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INTRODUCCION

Elinicio de la alimentacién seca coincide con el
momento mas critico, y es entonces cuando
podemos actuar para proteger al cachorro.
Alrededor de un 30 % de los cachorros mue-
ren entre el nacimiento y el destete (Dumon,
2005), por ello es importante el refuerzo del
sistema inmunitario de los cachorros recién
nacidos.
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El sistema inmunitario del feto se empieza a
desarrollar en el Gtero, aunque sélo pequefas
cantidades de inmunogloblulinas son capac-
es de traspasar la barrera placentaria, por lo
que la principal fuente de inmunoglobulinas
para el cachorro es el calostro.

Los anticuerpos maternales de la leche son
capaces de traspasar la pared intestinal del
cachorro durante las primeras 24 h, por ello
los cachorros que nacen antes tienen proba-
bilidad de ingerir mas cantidad de calostro
concentrado que los que nacen mas tarde.
Asi no todos los cachorros de la misma ca-
mada tienen la misma proteccién inmunitaria
materna. La ingesta de calostro protege a los
cachorros durante 1-2 meses, disminuyendo
las inmunoglobinas maternales progresiva-
mente en sangre, a la vez que se incrementan
los anticuerpos desarrollados por el propio ca-
chorro.

El desarrollo del sistema inmunitario en ani-
males jévenes puede ser estimulado por al-
gunos nutrientes que podemos llamar inmu-
nonutrientes de los que se pueden destacar:
los nucledtidos, las inmunoglobulinas de
diferentes origenes (plasma, calostro, hue-
vo) y los estimulantes de la flora intestinal
(prebicticos).

Los Nucleétidos forman parte de la estruc-
tura de los acidos nucleicos (ADN y ARN],
son bases nitrogenadas agrupadas en dos
familias: purinas (adenina y guanina) y pi-
rimidinas (citosina, timina y uracilo)

Los Nucledtidos intervienen en la replica-
cion celular asi como en el normal funciona-
miento de todas las células, al participar en
la transcripcion del ADN a ARN para la sinte-
sis de todas lar proteinas de la célula.

Las células tienen una cierta capacidad de
sintesis de nucledtidos a partir de aminoa-
cidos y glucosa, con un coste metabdlico
alto (Yu V., 2002). Se ha demostrado que
ciertos tejidos tienen una capacidad limita-
da de sintesis, como son la células de la mu-
cosa intestinal, las células hematopoiéticas
de lamédula dsea y los leucocitos. Por tanto
estas células, para asegurar su funcién de-

FIGURA 1. Evolucidn del nivel de anticuerpos en sangre en cachorros
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FIGURA 2. Bases Nitrogenadas de los acidos
Nucléicos (Purinas y Pirimidinas)
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FIGURA 3. Proceso celular de sintesis de
proteinas
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penden de los nucledtidos suministrados
por la dieta, y se pueden beneficiar de una
suplementacién (Maldonado et al., 2001;
and YuV, 2002).

Algunos estudios sugieren que las pirimi-
dinas se comportan como nutrientes indis-
pensables o esenciales (ya que se absor-
ben de la dieta e incorporan intactas en los
tejidos) y las purinas como nutrientes no
esenciales que se degradan rdpidamente y
no se incorporan intactas. Lo que pone de
manifiesto la necesidad de distinguir entre
ambos nutrientes.

NUCLEOTIDOS EN LA LECHE
MATERNA

Se ha podido demostrar que la leche huma-
na tiene una concentracion alta de nucledti-
dos libres (Yu, V, 2002], y por ello el comité
cientifico para la alimentacion de la UE reco-
mienda suplementar las leches materniza-
das con nucledtidos libres, con un perfil se-
mejante al de la leche materna. Los efectos
sobre el desarrollo de la inmunidad de los
bebes alimentados con férmulas infantiles
suplementadas con nucleétidos han puesto
de manifiesto un aumento de la proliferacion
de linfécitos y una mayor respuesta vacunal
(Carveretal, 1991; Schaller et al 2004).

FIGURA 4. Evolucién de la cantidad de nucleétidos ingeridos por los cachorros antes del destete
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La leche de perra, comparativamente a la
leche humana y de otras especies es muy
rica en nucledtidos libres (con una alta
proporcién de pirimidinas) (datos internos
de Affinity Petcare], lo que indica que los
animales recien nacidos son dependientes
para su correcto desarrollo del aporte de
nucleétidos de la dieta.

Los efectos beneficiosos sobre la inmuni-
dad de la suplementacion de la dieta con
nucledtidos con perfil de la leche materna
ha sido estudiado por Affinity (Romano et
al, 2006). La inmunidad humoral se estudid
analizando los niveles de inmunoglobulinas
inespecificas del suero (IgG, IgA e IgM) y los

anticuerpos postvacunales de parvovirus
(1gG) como se puede observar en la FIGU-
RA 5, a los 14 dias de la vacunaciéon ambas
respuestas son significativamente superio-

FIGURA 5. Evolucién de la inmunidad humoral tras 14 dias de vacunacién en cachorros
suplementados con nucledtidos y no suplementados. Romano et al. (2006)
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res en los cachorros suplementados con
nucleétidos que los que no lo fueron. De la
misma forma la proliferacién de linfocitos
fue superior. (FIGURA 6)

FIGURA 6. Inmunidad celular de cachorros
suplementados con nucledtidos y no
suplementados (Romano et al, 2006)
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e SUPLEMENTACION CON

INMUNOGLOBULINAS
PLASMATICAS

La suplementacién de la dieta con concen-
trados naturales de Inmunoglobulinas es
una practica habitual en la alimentacion
de animales como refuerzo de su sistema
inmunitario en la lucha con las agentes pa-
tégenos externos, con evidencia cientifica
de su funcionamiento (Abreu et al., 2005;
Lerner, 2007).

Las inmunoglobulinas se encuentran en los
distintos fluidos corporales y para su utiliza-
cién como suplementos en la alimentacion
podemos encontrar: Inmunoglobulinas plas-
maticas, calostro bovino y yema de huevos
hiperinmunizados. En todos los casos el

¥ Inmunoglobulinas

tipo de Inmunoglobulinas presentes en ma-
yor cantidad son IgG (llamadas IgY en aves])
procedentes del torrente sanguineo de los
animales que las producen.

Unién Unién
del Antigéno del Antigéno
@
IR /
[
=)
)
oc
@ Cadena R Cadena
g Ligera Ligera
[2]
f
o
o
[
h=]
o0
Q
i C )
Cadena Cadena
Pesada Pesada




©
ADVANCE

...................................

Las inmunoglobulinas plasmaticas
suministradas oralmente actuan:

e Ligdndose a patdgenos en el lu-
men intestinal y evitando que se
adhieran a la mucosa intestinal y
que produzcan toxinas.

e Mantieniendo la integridad de la
mucosa intestinal: aumentando
la longitud y el volumen de las
vellosidades intestinales, aumen-
tando la absorcion de nutrientes y
reduciendo la secrecién de agua.
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Las suplementacidn con Inmunoglobulinas plasmaticas
disminuye la actividad de los microorganismos patogenos
intestinales y asegura la integridad de la mucosa intestinal

e PREBIGTICOS

El tracto gastrointestinal de los animales
estd colonizado por numerosas especies
microbianas (flora microbiana) que realizan
numerosas funciones metabdlicas impor-
tantes interfierendo positiva o negativa-
mente sobre la salud del huesped.

La flora afecta al desarrollo de la inmunidad
de la mucosa intestinal, a la diferenciacién
del epitelio intestinal y protege de la coloni-
zacién por patégenos intestinales. Las bac-
terias intestinales son capaces de fermentar
la fraccién alimentaria que no es digerida por
los enzimas del animal produciendo Acidos
Grasos Volatiles [Butirato, Acetato, Propio-
nato), siendo estos compuestos la principal
fuente de energia para los enterocitos.

Las especies bacterianas presentes son
usualmente no patdgenas, aunque existe en
equilibrio controlado un grupo de bacterias
potencialmente patogénas (Clostridia, Pro-
teus, Estafilococos). (FIGURA 8)
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FIGURA 9. Efecto de la suplementacidn con prebiéticos en la flora beneficiosa intestinal *
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